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DRIVET LINJARSYSTEM DLS

SYSTEMETS UPPBYGGNAD

LINJARENHET

Hepcos DLS &r en komplett I16sning for linjara drivprob-
lem. Konstruktionen omfattar alla de tillval som erfordras
fér de flesta linjéra positioneringsdrifter. Bilden nedan
visar en enhet med en snéckvéxelmotor med broms som
aven har en extra utgdende axel (som kan direktkopplas
till en andra enhet). Enheten ar férsedd med en gréns-

En speciell férdel med DLS ar barplattan som ar gjord av
tva separata aluminiumplattor. Den 6vre plattan (monte-
ringsplattan) ar fast med 4 eller 5 insexskruvar och kan
tas bort fér bearbetning enligt kundens behov.
DLS-enheten é&r forsed med T-spér utefter langden och i
andhusen. Dessa T-spér ger kunden mgjlighet att placera

lagesbrytare monterad pé en fastplatta fér granslagen. Hepcos T
Denna grénslégesbrytare mandvreras av en styrkam som
visas nedan monterad p& barplattan. Linjarenheten DLS

kan fastas péa ett stativ med fastbyglar (se bilden).

BARPLATTA

e Gangade hal for fastséttning av komponenter

e Monteringsplattan kan tas bort for bearbetning

e Tva bérplattslangder - 1ang och kort. Andra lang-
der pa bestéllning

e Flera barplatar pa en balk

e Hepcos lagerenheter typ DR har stor lastkapacitet
och lang livslangd

¢ Integrerade remspéannare for enkel justering

STYV ALUMINIUMBALK

e Upp till 8m i ett stycke -
langre med skarvar

e Lattviktsutférande som
tillval fér typ DLS3

ANDHJULSHUS

BORSTTATNINGAR

ANDBUFFERT

KAPSLINGSKAPOR
* Smorjreservoar fér lager och gejder
e Skyddar lagren och férbattrar sékerheten

KUGGREMSDRIVNING
e HOog hastighet och snabb acceleration
* God noggrannhet

— VAXELMOTOR AC

En enhet for stark, kompakt drivning

Bra verkningsgrad och noggrannhet

Hallbroms pa motor (tillval)

Snéackvéxel (tillval) anpassad fér kundens motor
Momentbegrénsare (tillval)

Andra drivalternativ placeras hér

FASTPLATTA FOR

GRANSLAGE

o Passar bade mekaniska
och induktiva grans-
lagen

STYRKAM
e Mandvrerar granslagen

FASTBYGEL
e Finns dven i kort version

T-SPAR OCH MUTTER
* Enkel fastsattning av balk och dndhus
e Tva typer av T muttrar for storsta flexibilitet

e T-spérslock ger kabelkanal och skyddar mot smuts EXTRA UTGAENDE AXEL

e Tva eller flera enheter kan
kopplas samman

DRIVHJULSHUS

OBS: DEN VISADE ENHETEN HAR EN VAXELMOTOR MONTERAD | POS 1
MED UTTAGSLADAN | POS C (KABELGENOMFORING | POS 1, SYNS INTE)
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DRIVET LINJARSYSTEM DLS

SYSTEMETS UPPBYGGNAD

T-SPAR & MUTTER

6:3

KONSOLUTFORANDE

Konsolutférandet &r sarskilt anvéandbart for applikationer med Z-
axel som upplockning och nedséttning med horisontell forflytt-
ning. Det ar avsett att anvandas med balken rorlig i en konsol, i
motsats till standardutférandet pa linjarenheten DLS déar balken
ar stationar. Konsolenheten finns endast i storlek 3.

Forsedd med en lattviktsbalk som standard ger detta arrange-
mang ett stabilt underlag for konsollaster med ett minimum av
masstroghetsmoment. Sérskilt anvéndbart vid system med ro-
relse i flera axlar dar DLS3C ar monterad pa en standard linjar-
enhet DLS.

DLS3C kan erhallas med konsol- och balklangder som passar
kundens behov. Enheterna kan levereras férsedda med samma

KAPSLINGSKAPOR
Smorjreservoar for lager och gejder
Skyddar lagren och forbattrar sakerheten

FASTPLATTA FOR GRANSLAGE
Passar bade mekaniska
och induktiva brytare

DRIFTALTERNATIV

Kundens motor kan monteras

pa planetvaxeln (visas)

Mycket god verkningsgrad &
noggrannhet

Snéackvéaxel kan erhdllas anpassad
till kundens motor

Kuggvaxelmotor (AC) kan erhallas
Grundutférande med endast
ingdende axel for axel-, kedje- eller
remdrift

FASTBYGEL
Finns aven i kort utférande

Enkel fastséttning av balk
Tva typer av T-muttrar ger storsta flexibilitet
Lock 6ver T-spar ger kabelkanal och
skyddar mot smuts

vaxelmotorer (AC) som anvands pa standard linjarenheter DLS.
Snéckvéaxeln kan bestéllas utan motor for koppling till kundens
egen motor, alternativt kan en precisionsvaxel med hog verk-
ningsgrad (visad nedan) bestallas. For att uppna basta nog-
grannhet direktkopplas dessa planetvéaxlar till drivhjulet. De kan
erhéllas med utvaxlingar frn 4:1 till 20:1 och ar mycket lampli-
ga att anvanda tillsammans med servomotorer. Hepco kan leve-
rera vaxlar med forborrad flans som passar kundens motor.
Liksom pa standard linjarenheter ar de 3 barplattorna p& konso-
len samt enhetens monteringsplatta i &nden pa balken latt bort-
tagbara for beabetning enligt kundens behov.

REMSPANNARE & ANDSTOPP

KONSOL

Enhetens fasta komponent
Gangade hal pa 3 ytor for enkelt
montage

3 plattor som kan tas bort for bear-
betning

Kan monteras pa standard linjar-
enhet for forflyttning i flera plan
(X-Y-2)

En standardlangd, speciallangder
kan erhdllas p& begaran

Hepcos lagerenheter typ DR har
stor lastkapacitet och lang livslangd

STYRKAM
Mandvrerar granslagen

ANDBUFFERT

KUGGREMSDRIVNING

Hog hastighet och snabb accelera-
tion

God noggrannhet

STYV ALUMINIUMBALK

Enhetens rérliga komponent
Lattviktsbalk ar standard, forbattrar
de dynamiska egenskaperna
Styvare, tyngre balk kan erhallas
Kan anvéandas som maskinelement i
en konstruktion

MONTERINGSPLATTA FOR
KOMPONENTER
« Borttagbar for beabetning
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DRIVET LINJARSYSTEM DLS

ANVANDNINGSEXEMPEL

X-Z TRANSPORTENHET
Anvénd som plockautomat fér korgar med kompo-
nenter som skall placeras i en tvattank varefter
korgen med komponenter skall foras tillbaka

for vidare behandling. Systemet bestar av en
standard linjarenhet DLS3 férsedd med en

AC snéckvéxelmotor i X-axeln och en kon-
solenhet fér den vertikala Z-axeln. Kon-
solenheten ar férsedd med en Hepco
bromsmotor som tillval s& att ett
hallmoment erhalls nar den verti-
kala rorelsen star still.

Linjarenheten har ett antal stoppla-
gen pa X-axeln (definierade med
granslagesbrytare) samt ett styr-
system PLC som styr hela proces-
sen genom att ge startsignal for
rorelse fran aktuellt lage till slut-
stationen i tvattanken.

Eftersom rorelsen for X- och Z-ax-
eln aldrig sker samtidigt kan en
enda frekvensomriktare anvandas
for matning av bada motorerna.
Detta innebéar en kostnadsbespar-

ing.

PLOCKARE FOR SPRUTFORMSINLOPP
Denna anordning bestar av en konsolenhet
DLS med en enkel gripklo fast pa enhetens
monteringsplatta. Enheten ar forsedd med
en vaxelmotor som matas fran en frekven-
somriktare (tillval). Rorelsen ar en balkfor-
flyttning till ett lage, bestamt av ett gransla-
ge, dar rorelsen stoppas medan
inloppsblocket med de fastsittande plast-
komponenterna tas bort fran formsprutans
form; darefter atergang till hemmalaget.
Konsolenheten ar mycket lamplig for detta
arbete eftersom balken dras tillbaka fran
arbetsomradet nar den inte arbetar.
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DRIVET LINJARSYSTEM DLS

ANVANDNINGSEXEMPEL

X-Y SYSTEM
Drivningen av X-axeln (masterenheten) visas for-

sedd med Hepcos precisionsplanetvaxel och servomotor. Driv-
ningen &r kopplad till X axeln (pa slavenheten) med Hepcos
transmissionsaxel som via rérliga kopplingar forbinder utgaen-
de axeln p& mastervaxeln med ingdende axeln pa slavvaxeln. Y-

—

X-Y-Z SYSTEM

Systemet visas som en logisk utveckling av X-Y systemet ovan.
En kort konsolenhet fér Z-axeln &r monterad pa Y-axelns linja-
renhet sd att en styrd vertikal rérelse erhalls. Genom att konso-
lenheten monteras direkt p& Y-axelns barplatta minimeras mo-
mentbelastningen pa gejder och lager.

| system dér rorelsen &r snabb och inte alltfér 1ang kan Y- och
Z-axlarna vara férsedda med lattviktsbalkar sa att de rérliga

axeldriften har ocksa likadan motor och véaxelsom X-
axeldriften. Linjarenheten for y-axeln &r fast pa x-axelns
barplattor med I&nga fastbyglar som passar direkt till barplattor-
nas monteringshal.

Bade master X-axeln och Y-axeln har en styrkam pa barplattan
samt ett system med tva granslagesbrytare och en dito for
hemmalage

”~

T
—
Hﬁl\

massorna minimeras; darmed forbattras de dynamiska egen-
skaperna.

Konsolenheten (Z-axeln) visas med en planetvaxel som ar
mycket lamplig fér servomotorn som ocksa visas.

Denna vaxelldda kan ocksa drivas bakvagen. Om detta inte kan
tilldtas maste en bromsmotor bestallas. For sitt sortiment av
AC-motorer kan Hepco offerera ett tillval med broms.
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DRIVET LINJARSYSTEM DLS

DATA OCH DIMENSIONER

"
|| DLS3 OCH 4 STANDARDENHETER
¢ I‘W’] 0 Huvudmatten for DLS framgar av skisserna och tabellen
3 7 nedan. Den stora skissen visar DLS i standardutférande
T S med en ingdende axel. Detaljer avseende tillvalen, véxel-
bl N l&da och vaxelmotor samt ytterligare tekniska uppgifter
& for DLS aterfinns i specialkatalog, kontakta Mekanex.
~120[ 20] 20| 20[ 20
DLS4 Snitt A-A
= - J
i 3737 — SKKR tillval enligt skiss
a0 . e—
S SN P | O 9
V27772220 v i & S & &
Sig f l H
% 9 K5 kil Monteringshél P fér kundens behov
ON
20| 20| 20| 20 20 N "
Dessa hél finns ej p& DLS3 med kort barplatta
DLS3 Snitt A-A
A
_.! B T mutter med génga M6
| H
= " i | ST
S R |- — e -
- o o #} ® ; #} ®
o n ; -
Sl AT S 1 8
F 20
. e ] . e
A—|
System A B C D E F G* H J K L M N P Q R
DLS3...S| enl 150 | 91 49 91 62 9 150 | 100 97 48 70 | 10.5| Me6x1 12 | 25
DLS3...L | order | 230 | 91 49 91 62 9 230 | 200 180 48 70 | 10.5| Me6x1 12 | 25
DLS4...S| enl 200 | 111 | 63.5 | 120 | 76 | 12 200 | 120 130 65 90 | 13.5|M8x1.25 | 15 | 40
DLS4...L|order | 280 | 111 | 63.5 | 120 | 76 | 12 280 | 180 215 65 90 | 13.5|M8x1.25 | 15 | 40

* Tiockleken pd ingéngssidans flans kan variera med val motor/véxellada

Ett vanligt tillval till DLS ar vaxelmotor (for mer information kontakta Mekanex). En sddan kan monteras pa DLS
i de konfigurationer som visas nedan. Var god ange 6nskad position vid bestéllning.

O = = LT e
= B8 B | ﬁﬁ_;lﬁtﬂh[%j

Monteringspositioner 1 — 8 for vaxelmotorer

Monteringspositioner A — D for uttagslada

! i ' . Vaxelmotorn kan monteras pa DLS i ett av 8 lagen. Uttagsladan pa
Monteringspositioner 1 — 4 for kabelgenomféring

motorn kan vara placerad i ett av 4 1agen, vardera med 4 lagen for
kabelgenomforing. Dessa alternativ ger kunden mdjlighet att vélja

1 i_ B ]2 3T T4 basta konfiguration fér det aktuella montaget.
2 2
=N\
o f“b Al
I I 7
1+ 1 | OBS:
22 BT Grundutférande for uttagslada ar pos Al.
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DRIVET LINJARSYSTEM DLS

TEKNISKA UPPGIFTER

BELASTNINGSKAPACITET OCH LIVSLANGD
Maximal belastningskapacitet for varje storlek av DLS framgar av tabellen nedan

System Max momentbelastning (Nm) Max direkt last (N)

M Ms Mv L1 L2
DLS3...S 56 24 105 1600 3000
DLS3...L 120 24 225 1600 3000
DLS3C... 108 24 200 1600 3000
DLS4...S 165 70 280 3500 6000
DLS4...L 300 70 510 3500 6000

Vardena &r baserade pa gejdens och béarplattans lastkapacitet

Ms

For berékning av livslangden hos en DLS-enhet maste
forst lastfaktorn beréknas med ekvationen nedan:

M Ms Mv L1 L2

+ + + +
Mmax Msmax Mvmax Mlmax Mzmax

LF =

Livslangden kan berdknas med nagon av foljande formler.

- _ 70 N _ 250
DLS3 Livslangd (km) —m DLS4 Livsléangd (km) = (003+—097LF)3
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DRIVET LINJARSYSTEM DLS

TEKNISKA UPPGIFTER

BERAKNING AV SYSTEMETS UTBOJNING

Vid anvandning av linjarenheter DLS kommer utbdjningen av
systemets arbetande delar att bestimmas av tva tillskott som
skall adderas. Det ar utbojningen pa barplaten pa gejden och
bojningen av balken som maste ingd i berakningen. Dar en lang
linjarenhet ligger 6ver en 6ppning och endast har stod vid an-
darna kommer balkens bojning troligen vara den dominerande
faktorn. Dar systemet ar kort, balken stdds mycket nara den

BALKENS UTBOJNING

Balkens utbdjning kan noggrant bestammas med enkla ekvatio-
ner for balkars utbdjning. Den vanligaste applikationen for en
linjarenhet DLS &r att den stods pa tva punkter utefter sin
langd. Ekvationen nedan avser bdjning av en DLS balk med
stod pa tva punkter med ett inbordes avstand av L (mm), utsatt
for en last som verkar i mittpunkten av spannet. Utbdjningen d
(mm) som beror av aktuell last F (N) méts i den punkt dar las-

punkt dar utbojningen skulle vara stor samt vid konsolenheter ten verkar. Detta ar det varsta fallet.
kommer balkens utb6jning att vara relativt liten och barplattans

utbdjning dominerar troligen.

3
d= WL

= JsEl ekvation 1

Vertikal bdjning
anvand ly_y

Horisontell bojning
anvand ly_y

| ekvation 1 ovan &r E elasticitetsmodulen for
balkens aluminiummaterial 68 000 N/mm2. | &r
balksektionens motstdndsmoment som kan er-
hallas ur tabellen pa nasta sida. De angivna
vardena for ly_y ger korrekt utbdjning for balkar
som utsatts for vertikalbdjning och Iy_y ger ratt
varde pa utbojningen for balkar som utsatts for
horisontell b&jning — se bilderna till vanster och
hoger:

I ma&nga fall, sarskilt sddana med langt spann
utan extra stdd, kommer utbdjningen pga bal-
kens egen vikt att bli betydande. D& en balk
med langden L har stdd endast vid sina andar
kan utbgéjningen mitt pa balken pga dess egen-
vikt erhallas ur ekvationen 2 nedan:

_ 513 ,1Qg
384El 1000

dér Q ar massan for balken och gejden i kg/m, g = jordaccelerationen (=9.81 m/s2) och de andra enheterna &r desamma som i ek-

vation 1 ovan.
Konsolenhetens balkutbajning kan beraknas pa motsvarande satt: om en last F satts an vid anden av balken och avstandet fran be-
lastningspunkten till konsolens centrumlinje ar L, da kan balkens utbojning beraknas enligt ekvation 3 nedan:

ekvation 2

_WL3
3El

d ekvation 3

Balkens utbdjning vid &nden av denna konsolenhet under inverkan av balkens egenvikt kan beréknas ur ekvation 4 nedan (symbo-
lerna i ekvationerna 3 & 4 & desamma som i ekvationerna 1 & 2):

- L «lQg
8EI 1000

ekvation 4

Det finns m&nga andra bojnings- och vridférhallanden som kan vara tillampbara for ett DLS system. Om detta géller for en aktuell
anvandning bor en passande berakningsteknisk text konsulteras. Med hjélp av de data som aterfinns har kan sadana berakningar
genomfdras.

BARPLATTANS UTBOJNING

Utbéjningen for en DLS barplatta utsatt for nagot av belastningsfallen som visas pa bilden pa féregdende sida kan berdknas genom
att lasten pa plattan divideras med motsvarande styvhet frdn nedanstdende tabell:

Véardena i tabellen galler for typiska system. Utbéjningen kan variera beroende pa noggrannheten vid monteringen.

DLS L4 styvhet Lo styvhet Mg styvhet My, styvhet M styvhet
DLS3-S 14 kKN/mm 1.8 kN/mrn 8 Nm/grad 40 Nm/grad 300 Nm/grad
DLS3-L 10 kN/mm 1.8 kN/mm 5 Nm/grad 200 Nm/grad 1500 Nm/grad
DLS3C 12 kKN/mm 1.8 kN/mm 5 Nm/grad 200 Nm/grad 1500 Nm/grad
DLS4-S 20 KN/mm 9 kN/mm 200 Nm/grad 400 Nm/grad 800 Nm/grad
DLS4-L 14 kKN/mm 9 kN/mm 150 Nm/grad 1300 Nm/grad 3000 Nm/grad
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DRIVET LINJARSYSTEM DLS

TEKNISKA UPPGIFTER

BERAKNINGAR AV DRIFTER FOR LINJARENHETER
Denna sida beskriver hur man beraknar prestanda for en linja-
renhet Hepco DLS nar den skall anvdndas med kundens egen
motor och vaxel.

Berakna systemets prestanda med vald motor och vaxelldda
genom att félja berakningsstegen numrerade 1 till 6 nedan. Om
valet inte motsvarar dnskad prestanda maste valet av motor
och vaxellada andras och berakningen goras om.

Den angivna metoden beraknar den maximala linjara kraft som
DLS-enheten kan lamna vid énskad hastighet. Denna kraft jam-
fors med krafterna som krévs for att dvervinna friktion, accele-
rera de rorliga delarna och utféra ett arbete om sa erfordras
(t.ex. lyfta en last). Det ar nédvandigt att motorns vridmoment
har en sakerhetsfaktor stérre an 1, men vardet beror av motor-
typ och applikation.

DATA FOR BERAKNINGAR

Beréakningarna nedan passar for de fall dar motorns och véaxel-
l&dans masstroghetsmoment kan vara av betydelse for bestam-
ningen av systemets prestanda vilket vanligen ar fallet med
system baserade pa servo- och stegmotorer. Vid anvandningar
dar dynamiska prestanda ar mindre viktiga (t.ex. dar graden av
acceleration inte &r kritisk) kan man bortse frdn motorns och
vaxelldadans masstroghet och endast 6ka sakerhetsfaktorn
nagot. Detta géller sarskilt for en del DC- och AC-motorer och
vaxellador, for vilka varden p& masstréghetsmomentet inte &r
shabbt tillgangliga.

Nar man valjer motor och véxellada skall systemet vara dimen-
sionerat for snabbast erforderliga acceleration vid den hdgsta
hastigheten. Detta &r vanligen det mest krdvande villkoret. Ob-
servera att motorn maste fa en passande arbetscykel da
manga motorer endast kan lamna hdg effekt under kort tid.

DLS-parametrar for berakningar DLS3 DLS3C DLS4
massa, béarplatta Mc (kg) - 2,45 -
lang (kg) 1,65 - 2,75
kort (kg) 1,15 - 2,0
massa, rem per m Mp (kg) 0,068 0,068 0,16
drivhjul, radie r (cm) 2,15 2,15 3,18
drivning, verkningsgrad ng 0,9 0,9 0,9
friktionskraft, lossbrytning Fpa (N) 25 25 40
friktionskoefficient 1] 0,03 0,03 0,03
hjul, tréghetsmoment Iy (kgcmz) 0,3 0,4 1,3
max linjar kraft Fmax (N) 560 560 1225
massa, andhjulshus (kg) 1,1 - 2,0
massa, balk med gejd Mps (kg/m) 7,0%* 4,2 10,0
linjér rorelse per axelvarv (m) 0,135 0,135 0,2
balk Iy _* (mm4) 750 000** 470 000 1800 000
balk I,_* (mm4) 1 300 000** 780 000 2 700 000
massa, monteringsplatta DLS3C Mp (kg) - 0,2 -

* anvands vid berakning av utbéjning se foregaende sida.
** angivna varden avser standardbalk — for lattviktsbalk skall varden som avser DLS3C anvandas.

SYMBOLER FOR BERAKNINGAR AV DRIFTER

Vw (rn/s) onskad linjar topphastighet Ig (kgcm?)  troghetsmoment sett fran
Ay (m/s?) onskad linjar acceleration motorsidan (utan véaxel = 0)
La (N) palagd last Ng verkningsgrad, véxel
L (m) langd pa balk/gejd Fy (N) totalt tillganglig linjar kraft
ML (kg) tillférd massa Fi (N) kraft for att évervinna friktion
Sw (varv/s) motorvarv per sekund Fa (N) accelerationskraft
Tw (Nm) motormoment vid hastighet Sy, Fw (N) kraft for arbete
R, utvaxling, vaxel (ingen vaxel = 1) St sakerhetsfaktor f6r motormoment
Im (kgcm?)  tréghetsmoment, motor
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DRIVET LINJARSYSTEM DLS

TEKNISKA UPPGIFTER

BERAKNINGAR AV DRIFTER FOR LINJARENHETER (STANDARD)

I nedanstdende berakningar har terminologi & data tagits fran foregéende sida.
1) Berakna motorvarvtalet, darigenom kan motorns vridmoment vid det aktuella varvtalet erhéllas ur tillverkarens katalogdata.

5. = Vi X Ry x 100
w™ 21
2) Berakna den totalt tillgangliga linjara kraften

Tw X Ng X Ng X Ry x 100
r

3) Berékna kraften som erfordras for att accelerera de rorliga delarna pa 6nskad tid.

2l + R (I + 1
Fa:AW:{ML+MC+2LMb+( P f(m 9))}

4) Berakna kraften for att 6vervinna friktionen.
Ft=Fpa+tH*Lla

5) Berakna kraften som erfordras for ett arbete (exemplets ekvation avser drivningen av en massa M|_plus barplattan uppfor en lut-
ning med vinkeln ® mot horisontalplanet).

Fw = (M| +Mg) x g xsin®

6) Berakna motormomentets sakerhetsfaktor. Om denna blir stérre an 1 kommer linjarenheten DLS att klara det erforderliga arbe-
tet, men en hégre sékerhetfaktor S¢ rekommenderas for erhéllande av en béttre marginal.

Si= Ft
" R

BERAKNINGAR AV DRIFTER FOR KONSOLENHETER
Berakningarna for konsolenheter &r i princip samma som de for standard linjarenheter, men for att passa till systemdifferenserna
maste ekvation 3 andras enligt nedan:

3) Berékna kraften som erfordras for att accelerera de rérliga delarna pa 6nskad tid.

In+ R (Im + 1
Fa= A =ML+ L0y + Mpg) + iy + (22 B U 219y}

Beroende p& applikationen kan aven berakningen av kraften som erfordras for ett visst arbete (ekvation 5) behova andras. Sa ar fal-
let om konsolenheten skall lyfta en massa M uppfdr en lutning med vinkeln ® mot horisontalplanet. | detta fall flyttas vikten av bal-

ken, gejden, monteringsplattan och lasten, medan konsolen som motsvarar bérplattan och drivningen &r stationéra. Den modifiera-
de ekvationen 5 blir da som foljer:

Fw = (L X (Mpg + Mp) + Mp + M) x g x sin®

Med denna modifiering kommer berékningen att lamna ett korrekt resultat.
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